Técnicas Avancadas de
Processamento de Imagens
Medicas

Introducao, motivacao, Principios
Fisicos e Modelos
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download de artigos e dados

http://www.incor.usp.br/spdweb
o http:/l[www.incor.usp.br/spdweb/frame_cursos_eng.htm
» arquivos PDF (10 artigos)

- dados de Ultra-sonografia (formato raw)
o IVUS 64 frames de 480 x 480, 8 bits
o corte longitudinal 480 x 64, 8bits
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Proc. Digital de Imagens
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Integr. Inform.

Normalized Kinetic Energy
7 normal subjects
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Motivacao: Visualizacao 2D e context

Reslice

Estruturas
dinamicas
Compressao, PACS
Telemedicina
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lotivacao: Visualizacao de superficies

o Segmentacao
(contornos)

— primitivas
- Rendering
— mapeamento p/ 2D
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Motivacao: fusao

Conjugacao de imagens
para melhorar a
sensitividade e
sensibilidade diagnoéstica
(fusao)

Alinhamento de imagens
3D

o Estudo multi-modal (CT,
MRI, SPECT, ..) quantitativa

o Aumento da sensitividade e
da especificidade
diagnostica
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Motivacao: Quantificacao

Area
Volume
Distancia 3D
Curva de evolucao temporal
Indices
o variacao (fracao de ejecao, ...)
- derivadas (taxas de enchimento, ...)

Normalized Kinetic Energy
7 normal subjects

1 23 456 7 8 91011 12
Cardiac Cycle

CC A/ /INDNNY 7



Motivacao: estruturas 3D
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Motivacao: analise

Visualizagao 3D, 3D dinamica
Visualizacao em direcoes obliquas
Aspectos funcionais

o movimento, contracao

o fisiologia, metabolismo
Classificacao
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Imagens 3D

Estruturas médicas inerentemente 3D
- Anatomia, metabolismo, funcional
Aquisicao volumetrica:
o CT (raio X)
- Spiral CT (~1 min/ térax)
- fastCT
- SPECT (Single Photon Emission CT)
o PET (Positron Emission Tomogr.)
= MRI (Magnetic Reson. Image)
= IVUS  (IntraVascular UltraSound)
= Microscopio Confocal
- Digitalizador 3D (laser)
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Formato de arquivos

Proprietarios
Interfile

ACR-NEMA 1  (1985)

= American College of Radiography - National
Electrical Manufacturer’s Association

ACR-NEMA 2 (1988)
DICOM3 (1992, 1994)
- Digital Imaging Communication in Medicine
- formato p/ imagens
o modelo de informacao hierarquica multimodal
o protocolo de comunicacao e servicos
o GE, Philips, Siemens, Adac, ...(RSNA’95)
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manipulacao

Funcao continua
f(x,y)
f: R =>Rp
Funcao discreta
f(i,j)
f:Z.n=>2p
Pixel (picture element)
f(i,j)
Voxel (volume element) fu S

f(i’j’k) fZl f22

Spel (space element) Fon =

f(i!j! n) ]{nl fn2

Representacao matricial
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Fig. 9.1 Estrutura do coragdo e curso do fluxo de sangue pelas camaras
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InCor DICOM Yiewer

Argquivo  Ajuda

Selecao de serie para visualizacao
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