Snakes

Nao possibilita interseccao de contornos
2D

Dependente da modelagem das
forcas/velocidades

Dependente de pesos dos termos da
funcao



Motivacao

 Metodologia para segmentacao de
Imagens
— n-dimensional
— contornos complexos

» Descricao dos objetos identificados

* Analise e visualizacao




LEVEL SET FUNCTIONS

Y:RY"->R
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Exemplo de hipersuperficie
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The level set surface ¢ (dark grav):
Two separate initial fronts (in light gray).

Later in time: the interface topology bas changed,
yvielding & single curve as the zero level sed

Fig, 1.6. Topological change.
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ramificacao

(d) § = 0.1250 (&) & = 0.1B75 (f] ¥ = 0. 2500

(g) = 0.3050 {h) t = 0.3750 (i) ${x, 0.375)



Metodologia

(1) :[0,00)— > R"
Y(x,t):R"—>R
y(t)=(x[¥(x,1)=0)

« Dado um contorno

 Gerar uma
hipersuperficie

* No qual o contorno €
solucao



Metodologia: level set

y(t)=(x[Y(x,1)=0)
P(%,1) =0

oV oY dx, oY dx,
+ +

ot ox dt ox, dt

Diferenciando...

Notando que
gradiente € normal
ao contorno

PDE do tipo
Hamilton-Jdacobi

Condicao inicial



Modelagem da velocidade
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dx
dt
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Discretizacao

[=: contorno 1: fx=154 , y=183)=-5.0

m+l m — m
W =W - AT VY
(x(s), y(s))

i = (y,x,) /(2 + ¥2)

K — yss'xs _xss'ys
VG +30)’
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Vantagens

Sem suposicoes a priori de topologias
possibilitando splits e merges

Level set sao sempre funcdes => méetodos
num. eficientes e gerais

Suporta formas complexas nD

Pontos fracos

— modelagem da velocidade de propagacao

— condicOes de parada



Descricao

« Baseado em modelos fisicos de propagacao de
interfaces e modelos deformaveis
— fluido
— chamas
— crescimento de cristais

» Solucao de PDE do tipo Hamilton-Jacobi
PARA MAIS INFORMAGOESH

« Shape modeling with front propagation: a level set approach R
Malladi, JA Sethian, BC Venturi. IEEE PAMI 17(2):158-175, feb1995

http://math.berkeley.edu/~sethian/2006/Explanations/interface explain.html




